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Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo Prof. dr hab. inz. Janusza
Zielinskiego, Dziekana Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w
Ptocku (PO/31/2019 z dn. 12.07.2019 r.) realizujgcego decyzje Rady Wydziatu.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w Politechnice Warszawskiej w Ptocku.
Promotorem rozprawy byt Dr hab. inz. Tomasz Btaszczyniski, prof. PP, a promotorem pomocniczym -
Dr inz. Krzysztof Kaminski.

1. CHARAKTERYSTYKA PRACY

Rozprawa ma charakter eksperymentalny i teoretyczny, liczy 170 stron. Zawiera streszczenia
w jezyku polskim iangielskim, a takze wykaz podstawowych oznaczen, symboli i poje¢ w ktérym
wyjasniono, miedzy innymi zatozenia odnosnie stosowanych w pracy poje¢ redystrybucja sit
wewnetrznych i kierunek redystrybucji. Praca zostata podzielona na 8 rozdziatéw uzupetnionych
piecioma zatgcznikami, sposrod ktdérych cztery dotgczono do rozprawy w formie elektronicznej.
Natomiast Zatgcznik 5., zawierajgcy rozwigzanie wktadu réwnan stanowigcych podstawe jednego z
modeli, opisujgcych zachowanie sie belki zelbgétowej w warunkach obcigzenia dtugotrwatego,
zamieszczono w rozprawie. Podstawowg cze$¢ pracy zilustrowano 132 rysunkami i 23 tabelami.
Zatgczniki 1. zawiera wyniki badan wtasciwosci fizycznych materiatéw stosowanych do wykonania
belek modelowych, a wyniki badan poszczegéinych belek zebrano w zatacznikach 2-4. Prace konczy
wykaz literatury liczacy tacznie 115 pozycji, sposrdd ktdrych tylko nieco ponad 20% stanowia prace
obcojezyczne, wykorzystano rowniez 29 norm.

Rozdziat pierwszy to Wstep, w ktérym Autor w sposéb ogdlny zaprezentowat powody, ktére
sktonity Go do podjecia tematyki badawcze]j dotyczacej zagadnienia redystrybucji sit wewnetrznych w
belkach zelbetowych, a takze zaprezentowat cele badan i tezy rozprawy.

W rozdziale drugim dokonano analizy literatury zwigzanej z przedmiotem rozprawy. Opisano
proces redystrybucji, warianty redystrybucji sit wewnetrznych w wyniku zmiany sztywnosci, "wskutek
naruszenia konstrukgji" oraz w fazie zniszczenia konstrukcji, a takze metody analizy konstrukcji. Autor
scharakteryzowat wyniki badar doswiadczalnych i analiz teoretycznych, obejmujacych réwniez
modele obliczeniowe redystrybucji sit wewnetrznych w konstrukcjach zelbetowych. Przeglad
literatury objat réwniez omowienie znormalizowanych podejé¢ do projektowania konstrukcji z
uwzglednieniem redystrybucji sit wewnetrznych. Godne podkreslenia jest tu nie tylko zacytowanie
szeregu prac, ale rowniez ich krytyczna analiza dotyczgca wptywu poszczegdlnych czynnikdw,
determinujacych zjawisko redystrybucji, na wyniki uzyskane przez réinych badaczy. Wnioski
wynikajgce z przegladu literatury zostaty wykorzystane przy interpretacji wynikdéw badan whasnych
oraz ich weryfikacji obliczeniowej.



Z podsumowania przegladu literatury jasno wynika potrzeba poszukiwania metod
umozliwiajgcych w szerszym zakresie uwzglednianie redystrybucji sit wewnetrznych w projektowaniu
konstrukcji Zzelbetowych.

W rozdziale trzecim Autor przedstawit koncepcje badan wtasnych, ktore obejmowaly:
charakterystyke kruszywa stosowanego do betonu, badania wtasciwosci mechanicznych betonu i stali
zbrojeniowej stosowanych do wykonania elementéw belkowych oraz badanie belek symulujgcych
badania w skali naturalnej. Wyniki analizy czesciowych wspotczynnikéw bezpieczeristwa,
stosowanych do ustalania wartosci obliczeniowej ohcigzen, wykorzystano do ustalenia poziomu
obcigzenia belek podczas badan dtugotrwatych. Z tresci rozprawy wynika, ze analizowane wyniki prac
eksperymentalnych sg czescig wiekszego programu badawczego, prawdopodobnie wieloautorskiego.
Wykonano elementy prébne o przekroju 150x250 mm, o diugosci 4950 mm o zréznicowanym
zbrojeniu podtuznym podporowym i przestowym. Elementy belkowe byly przystosowane do badan
symulujgcych prace belki dwuprzestowej o dtugosci przesta w osiach podpdr rownej 3800 mm. Przez
co najmniej 28 dni rejestrowano odksztatcenia belek w przekroju przestowym i podporowym pod
obcigzeniem w postaci dwdch sit skupionych umieszczonych w Srodkowej czesci przesta.

Rozdziat czwarty zawiera prezentacje czesci wynikéw badan doswiadczalnych. W ramach
badan materiatowych kontrolowano parametry stosowanego kruszywa, konsystencje mieszanki
betonowej, wyznaczono wytrzymato$s¢ na Sciskanie, rozcigganie przy zginaniu, oraz modut
sprezystosci betonu. Wyznaczono charakterystyki naprezeniowo — odksztatceniowe w probie
osiowego rozciggania pretdow zbrojenia stalowego. Wyniki badan materiatowych postuzyly do
ustalenia warunkéw badania belek Zelbetowych. W zasadniczej czesci rozdziatu Autor przedstawit
wyniki badania trzech belek. Analizowano zachowanie sie belek poddanych obcigzeniu
dtugotrwatemu, miedzy innymi, na podstawie zmian wartosci reakcji podporowych, ugie¢ i krzywizny
belki. Ponadto, opisano wyniki towarzyszgce charakteryzujace zachowanie sie helek np. morfologia
zarysowania, no$nos¢ przekrojow krytycznych. Na podstawie porédwnania warto$ci momentéw
zginajacych uzyskanych podczas badan eksperymentalnych oraz momentéw obliczonych przy
zastosowaniu analizy liniowo-sprezystej Autor stwierdzit zmiane rozktadu momentow zginajacych w
czasie. Nastepnie, w fazie zniszczenia belek, obserwowat redystrybucje momentéw zginajacych "w
kierunku od przesta ku podporze". W tym rozdziale daje sie odczu¢ brak szerszych komentarzy
dotyczacych uzyskanych wynikéw.

W rozdziale pigtym, w ramach analizy wynikéw badan doswiadczalnych, poréwnano
zaleznosci obcigzenie-ugiecie obliczone oraz uzyskane w trakcie badania jednej z belek.
Przedstawiono rozktad momentdw zginajgcych rejestrowanych dla tej samej belki, wskazujgcy na
nieznaczne zmiany zasiegu momentéw podczas badania. Najbardziej interesujgcy w tym rozdziale
jest Rys. 5.6, ktdry przedstawia porownanie eksperymentalnych i obliczeniowych zaleznosci
momentow zginajgcych od wartoéci obcigzenia belki B14-07, wskazujacy na redystrybucje
momentow zginajacych w fazie eksploatacji, a nastepnie w fazie zniszczenia.

Rozdziat szésty zawiera analize teoretyczng rozktadu sit wewnetrznych na dtugosci belki z
wykorzystaniem opiséw sztywnosci zaproponowanych przez Brandsona i Kuczynskiego. Na tle tych
symulacji przedstawiono wyniki wtasnych badan doswiadczalnych. Stwierdzenie, ze zastosowane
modele nie wyjasniajg zmian sit wewnetrznych obserwowanych podczas badan, byto przyczyna
podjecia proby opracowania wfasnej metody opisywania zmian sit wewnetrznych w belkach pod
obcigzeniem dtugotrwatym. Wedtug Autora, tatwy w stosowaniu i dobrze odzwierciedlajgcy procesy
obserwowane podczas badan doswiadczalnych, okazaf sie uproszczony model uwzgledniajagcy wptyw
zarysowania i petfzania na sztywnosc przekroju i w konsekwencji na rozkfad sit wewnetrznych w
belkach.

W Podsumowaniu, bedacym rozdziatem siédmym, Autor zawart krdtki opis zakresu pracy z
podkreéleniem najwazniejszych osiggnie¢. W ostatnim 6smym rozdziale pracy zawarto
skondensowane wnioski, sformutowane na podstawie analizy wynikéw badan doswiadczalnych,
wspartej analizg teoretyczng, dotyczace gtdwnie znaczenia redystrybucji sit wewnetrznych w belkach
dtugotrwale obcigzonych oraz przydatnosci opracowanego modelu szacowania zmian sztywnosci
belki zelbetowe]. Podano réwniez interesujgce kierunki przysztych badan zmierzajgcych do uzyskania
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nowej wiedzy w zakresie modelowania redystrybucji sit wewnetrznych, pod obcigzeniem
dtugotrwatym w ztozonych obiektach budowlanych oraz w konstrukcyjnych elementach
wzmocnionych np. tasmami CFRP.

2. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY
2.1. Ocena doboru tematu, postawionych celéw i tezy

Rozprawa dotyczy zagadnienia redystrybucji momentdéw zginajgcych w hiperstatycznych
belkach zelbetowych pod obcigzeniem dtugotrwatym. Historia badan nad zjawiskiem redystrybucji sit
wewnetrznych jest stosunkowo dtuga, jednakze ten problem podejmujg nieliczni badacze. Zatem,
wcigz brakuje danych, niezbednych do rozwoju metod projektowania wieloprzestowych belek
statycznie niewyznaczalnych. Autora szczegdlnie zainteresowat problem redystrybucji sit
wewnetrznych ponizej poziomu obcigzenia niszczacego i zjawisko tzw. "redystrybucji odwrotnej".
Redystrybucja momentow zginajgcych ma Scisty zwigzek ze stopniem wytezenia (wzrostem
obcigzenia). Przy niewielkim wytezeniu belki redystrybucja jest stosunkowo niewielka i rozktad
momentow zginajgcych odpowiada w przyblizeniu rozkladowi momentédw w belce o statej
sztywnosci. Wyrazne zmiany w rozlkdadzie momentdw zginajacych rozpoczynajg sie, gdy nastapi
zarysowanie belki. Sposéb redystrybucji moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od ksztattu przekroju
poprzecznego, sposobu obcigzenia belki i stopnia wytezenia jej przekrojéw. Te zagadnienia sg zwykle
szerze] analizowane w przypadku belek zespolonych (np. Sledziewski K.: Studium zachowania
zespolonej belki ciqgfej z uwzglednieniem zarysowania pfyty, Wyd. Politechnika Lubelska, 2016).
Zaréwno krajowe jak i zagraniczne przepisy normowe dopuszczajg projektowanie z uwzglednieniem
redystrybucji sit wewnetrznych w sposéb bardzo ograniczony. Tego rodzaju metody obliczeniowe nie
sg zbyt rozpowszechnione w krajowej praktyce projektowej.

Biorgc powyisze pod uwage, nalezy uznaé, ze tematyka rozprawy jest istotna i aktualna, ma
zaréwno znaczenie poznawcze, a w przysztosci moze mie¢ odniesienie do praktyki projektowe;j.

Cele pracy jednoznacznie nawigzujg do tematu rozprawy, programu badan doswiadczalnych i
analiz teoretycznych, a takze wskazujg na utylitarny charakter wynikéw rozprawy. Autor wskazat
nastepujace uogdlnione cele badan:

1. Okreslenie kierunku zmian sit wewnetrznych w belkach Zelbetowych pod obcigzeniem
dfugotrwatym, a

2. Okreslenie stopnia istotnosci tych zmian,

3. Okreslenie zmian zasiegu momentu podporowego wywofanego redystrybucjq sit wewnetrznych
pod obcigzeniem dfugotrwafym.

Sformutowano az trzy tezy pracy:
1. W elementach Zelbetowych zachodzi redystrybucja sit wewnetrznych ponizej poziomu obcigZen
niszczqcych. Obserwowana jest ona pod obcigzeniami dfugotrwatymi, cho¢ wystepuje od poczqtku
obcigzenia konstrukcji.
2. Redystrybucja momentdw zginajgcych, w Zelbetowych belkach hiperstatycznych, pod obcigzeniem
dtugotrwatym, prowadzi do wzrostu wartosci momentow podporowych oraz zwiekszenia ich zasiegu
(wystepuje tzw. ,redystrybucja odwrotna”). Zjawisko to wystepuje na skutek obnizenia sztywnosci
zarysowanych przekrojéw oraz pefzania betonu w elemencie.
3. Moziliwe jest oszacowanie rozktadu sit wewnetrznych pod obcigzeniem dfugotrwatym z
uwzglednieniem , redystrybucji odwrotnej”, a zatem takze zmiany zasiegu momentu podporowego.

Tezy pracy nawigzujg do zakresu przeprowadzonych badan oraz analizy teoretycznej. Sa
poprawnie sformutowane. Doprecyzowania moze jednie wymagac drugie zdanie 1. tezy.

Autor udowodnit tezy realizujgc program badan doswiadczalnych wzbogacony o analizy
teoretyczne.



2.2. Ocena wartosci naukowej rozprawy

Rozprawe doktorskg mgr inz. Piotra Dolnego oceniam pozytywnie, pomimo licznych uwag
krytycznych, przedstawionych w dalszej czesci recenzji. Sktadajace sie z dwoch zasadniczych czesci
badania wtasne obejmujgce prace eksperymentalne i analize teoretyczng, ukierunkowane na
wyjasnienie zjawiska redystrybucji momentéw zginajacych ponizej poziomu obcigzenia niszczgcego
zostaly zaprogramowane prawidtowo z uwagi na zafozone cele i sformutowane tezy. Jednakze,
metodyka badar budzi pewne zastrzezenia, do ktdrych odniose sie w pkt. 3. recenzji. W efekcie
badan eksperymentalnych uzyskano wartosciowe rezultaty, ktdre zostaty przedstawione w formie
graficznej w postaci bardzo licznych wykresow i zestawien tabelarycznych. Wyniki bytyby jeszcze
cenniejsze gdyby Autor bardziej starannie podszedt do ich opisania i udokumentowania. Autor
uzasadnit koncepcje opracowania modelu szacowania sztywnosci przekroju, ktéry moze zostad
wykorzystany do obliczen sit wewnetrznych w konstrukcjach pod obcigzeniem diugotrwatym. W
mojej opinii Autor przeprowadzit poprawng interpretacje i krytyczng analize uzyskanych wynikdw,
dowodzgc umiejetnosci postugiwania sie metodami naukowymi w rozwigzywaniu problemu
badawczego. Skondensowane podsumowanie pracy nalezy uznac za wiasciwe.

Mozna uznac, ze cele pracy zostaty osiggniete a tezy udowodnione.

Do osiggnieé Autora nalezy zaliczyé, miedzy innymi:

1. Zrealizowanie interesujgcego programu badan z wykorzystaniem elementéw modelowych w
skali naturalnej, w efekcie ktérego uzyskano szereg wartosciowych wynikdw, ktore przyczynig
sie nie tylko do rozszerzenia wiedzy odnosnie zjawiska redystrybucji sit wewnetrznych, ale w
przysztosci réwniez do rozwoju metod projektowania hiperstatycznych belek zelbetowych.

2. Przeprowadzenie wnikliwej analizy weryfikacyjnej metod szacowania sztywnosci przekrojow
belek zelbetowych, przedstawionych przez innych badaczy oraz podjecie préby opracowania
uproszczonego modelu uwzgledniajgcego wpltyw zarysowania i petzania na sztywnos¢
przekroju i w konsekwencji na rozktad sit wewnetrznych w belkach.

3. UWAGI DOTYCZACE PRACY

Uwagi krytyczne

1. Przyjety uktad rozprawy i sposéb uporzgdkowania treéci nie jest w petni czytelny. Nalezato
jasno wydzieli¢ rozdziat dotyczacy programu badan i stosowanej metodyki i nie umieszczac
fragmentow opiséw metodyki badar w innych rozdziatach. Przeglad literatury powinien by¢
w calosci zawarty w rozdziale drugim, bez niezrozumiatych i niepotrzebnych dywagacji w
pozostatych rozdziatach. Rozdziaty czwarty i piaty mozna byto potaczy¢. Podobnie, rozdziaty
siodmy i 6smy - w jeden rozdziat Podsumowanie.

2. W pracy brakuje wyjasnienia, przy jakich zatozeniach zaprojektowano zbrojenie podtuzne i
poprzeczne badanych belek. Jakg metode projektowania przyjeto? Nalezato wyjasni¢
zrdéznicowanie zbrojenia podtuznego. Jakie zatozenia przyjeto dla "przezbrojonego" i
"niedozbrojonego" przekroju podporowego? Ponadto, dlaczego zréznicowano beton, z
ktérego wykonywano belki modelowe?

3. Zjawisko redystrybucji momentéw zachodzi jedynie w konstrukcjach statycznie
niewyznaczalnych. Przyjety model zastepczy belki dwuprzestowej jest statycznie wyznaczalny
(belka jednoprzestowa z przewieszeniem), a zatem ewentualne zmiany sztywnosci
przekrojow nie majg wplywu na rozktad sit wewnetrznych. Jakiekolwiek obserwacje zjawiska
redystrybucji przy zastosowaniu takiego modelu nie majg sensu. Warto$¢ momentu
podporowego w zaden sposéb nie zalezy od rozktadu momentéw w przesle. Przedstawiony
model moze stuzyé jako schemat eksperymentalny jedynie wtedy, gdy obrét przekroju
podporowego jest zerowy. W pracy nie przedstawiono sposobu pomiaru tej wielkosci.



Na str. 41 pracy podano, ze beton wykonano przy zastosowaniu cementu CEM l1/B-V 32,5R.
Natomiast, wyniki podane na Rys. 4.1 (str. 85) dotyczg betonéw z cementami CEM | 42,5R
oraz CEM II/B-V 32,5 N. Ponadto, w pracy nie podano wtasciwosci stosowanego cementu ani
plastyfikatora.

Komentarze do wynikéw badan doswiadczalnych sg zdawkowe. W wielu miejscach brak
konkretnego podsumowania uzyskanych rezultatéow.

Autor wiele miejsca poswieca mato istotnym szczegétom technicznym, np. opisuje sposéb
mocowania czujnikdow do pomiaru odksztatcen, ale nie okresla precyzyjnie ich rozmieszczenia
na wysokosci belki.

W pracy nie podano jakg wartos¢ wspotczynnika oy przyjeto do obliczania ugie¢ belek wedtug
wzoru 5.1. Ma on istotne znaczenie z uwagi na schemat statyczny i sposéb obcigzenia belki.
Ponadto, nie podano w jaki sposéb obliczono "ugiecie wywofane skurczem elementu", o
ktéry mowa na str. 112. Byé moze, na tej podstawie mozna by wyjasnié tak istotne rdznice
pomiedzy ugieciami rejestrowanymi w trakcie badan i obliczonymi.

Uwagi dyskusyjne

1.

Z tresci pracy wynika, ze analizowane wyniki badan doswiadczalnych {dotyczy trzech belek)
sg czescig wiekszego programu badawczego, prawdopodobnie wieloautorskiego. Ta kwestia
powinna by¢ nieco doktadnie] wyjasniona w pracy.

W jakim celu przeprowadzono badania modutu sprezystosci betonu przy wytezeniu préobki w
granicach 20-70% (rozdz. 3.6.1) oraz petzania betonu przy wykorzystaniu probek walcowych
(rozdz. 3.6.2)? Komentarz do wynikow badan jest zdawkowy. Kiedy, podczas badan
wtasciwych lub analiz teoretycznych, wykorzystano te wyniki? Ponadto, nie wyjasniono
dlaczego przy analizie petzania przyjeto parametry wytrzymatosciowe betonu E=31GPa i
f.m=23,1 MPa, ktdre nie nawigzujg do whasciwosci betondéw przedstawionych w Tabelach 4.5 i
4.6.

Wykres zmian odksztatcern na Rys. 3.38 jest niezrozumiaty. W tresci pracy nie ma interpretacji
otrzymanych wynikéw: czym wyttumaczyé niezalezno$¢ od czasu odczytu skrajnego czujnika
w strefie rozcigganej belki? Dlaczego nie zaprezentowano wynikéw pomiardw odksztatcen
dla pozostatych dwdch belek?

Prosze o rozwiniecie stwierdzenia: "Gorne.wtdkna znajdujq sie w strefie petzania nieliniowego
pomimo obcigzenia przekroju momentem, stariowiqcym 949% nosnosci obliczeniowej." (str.
72)?

W trakcie badan dtugotrwatych rejestrowano zmiany temperatury i wilgotnosci w
pomieszczeniu, w ktérym przechowywano elementy badane. Z rozprawy nie wynika, czy
wykorzystano zarejestrowane wyniki np. przy analizie petzania betonu. Ponadto, dlaczego
dopuszczono do tak duzych wahan temperatury np. od 16°C do 30°C w przypadku belki B14-
07 oraz wilgotnosci np. od 28% do 79% w przypadku tej samej belki.

Co oznaczajg symbole a.1a (Rys. 4.14), alb (Rys. 4.18), a.9 (Rys. 4.20)? Brak wyjasnienia w
tekscie badz w wykazie symboli. Brak precyzyjnych opiséw miejsca pomiaru ugie¢ utrudnia
interpretacje wynikéw.

Prosze o wyjasnienie ksztattu wykresu zaleznosci ugiecia od momentu zginajgcego w przesle,
przedstawionego na Rys. 4.24.

Zarysowanie belek w strefie podporowej, przedstawione na Rys. 4.26 i 4.27, jest stabo
widoczne. Na tej podstawie trudno ocenié prawidtowos¢ przebiegu badania belek.

Prosze o wyjasnienie stwierdzenia: "Belka B13-04 zostata ztamana w wyniku zwiekszenia
zasiegu momentu podporowego w wyniku redystrybucji.”" (str. 109). W jaki sposob to
stwierdzono? W rozprawie brakuje informacji o zmianie zasiegu momentu podporowego w
tej belce. Pokazana na Rys. 4.32 zmiana zasiegu momentu zginajacego na diugosci belki B14-
07 jest pomijalnie mata.
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10.

11.

Prosze doprecyzowa¢ stwierdzenie: "Redystrybucje momentdw obliczono tylko dla punktow,
w ktorych obrét przekroju podporowego B rownat sie 0". lle takich punktéw wystepowato w
pojedynczej belce i gdzie?

Autor pisze o wptywie redystrybucji sit wewnetrznych na dfugosci zakotwienia pretéw
zbrojeniowych (str. 12, str. 143). Zwracam uwage, ze belki statycznie niewyznaczalne
projektuje sie biorgc pod uwage obwiednie sit wewnetrznych, ktére obejmujg najbardziej
ekstremalne warunki obcigzenia, a projektowane dtugosci zakotwien pretéw odpowiadajg
tym warunkom.

Uwagi natury formalnej

Praca zostata zilustrowana duzg liczbg rysunkdw, zdje¢ itabel, ktére przywotano w tresci

pracy. Pozycje' wymienione w spisie literatury zostaly zacytowane. Jednakze, efekty pracy mozna
bytoby lepiej oceni¢, gdyby rozprawa byta przygotowana bardziej starannie. Mam kilka uwag natury
edycyjnej:

Usterki edytorskie i gramatyczne dotyczg przede wszystkim tzw. literdwek, bftedow
gramatycznych oraz interpunkcyjnych, a takze niejasnych sformutowan. Jest ich stosunkowo
duzo. W przysztosci zalecam uwazniejsze redagowanie pracy naukowej.

Symbole zmiennych powinny by¢ w catej pracy pisane konsekwentnie czcionkg pochytg lub
prostg.

Streszczenie w jezyku angielskim wymaga korekty jezykowej;

W wykazie oznaczen, symboli i poje¢ (str. 9-10) brakuje czesci istotnych symboli stosowanych
w pracy. Nie wyjasniono ich rowniez w tekscie, np. wzdr 2.12, 3.9 itp.;

Rysunki zamieszczone w przegladzie literatury znaczaco roznig sie wielkoscig, stylem opisu i
skalg. Cze$¢ z nich jest stabo widoczna, szczegdlnie opisy.

W tresci pracy znalazto sie szereg niezrecznych sformutowan, takich jak: "...stosunek nosnosci
momentéw..." (str. 12}, "...przekroje potrafiq zwigksza¢ przenoszony moment." (str. 26);
"..przequb plastyczny, ktéry metodq rownowagi granicznej zatrzymuje przyrost
momentéw..." (str. 26); "...wycofana juz, tzw. "norma mostowa"..." (str. 31); "...modele pracy
przekroju..." (str. 33); "...obliczenia sprezyste..." (str.36; Rys. 4.30, str. 107; Rys. 4.34, str. 111);
"belka pieciostrzatowa..." (str. 31); "Pefzanjé walcéw..." (str. 67); "...obliczenie teoretyczne..."
{str. 67); "...Srednia wytrzymatosc kostek..." {str. 85); "W belkach zaprojektowano mieszanki
betonowe..." (str. 85); "...belka w dalszym ciqgu ulegata redystrybucji..." (str. 116); itp. Zbyt
czesto Autor stosuje skréty myslowe, dopuszczalne jedynie w jezyku potocznym;

W tresci Autor wielokrotnie uzywa stéw "badania" lub "wyniki" nie precyzujac o jakie
badania chodzi. Ta uwaga dotyczy rowniez stowa "wytrzymatosc”;

Wiele rysunkéw przygotowano niestarannie: rys. 2.4 - brak opisu osi poziomej; rys. 2.9 -
wykres niewidoczny, brak opisu; rys. 2.19 - brak opisu oznaczen cyfrowych; rys. 3.32 - w
opisie dwie zielone linie niewidoczne na wykresie; na dos$¢ istotnym Rys. 6.10,
przedstawiajgcym wiasny model sztywnosci belki nie mozna rozrozni¢ linii;

Opisy ha rysunkach zaczerpnietych z literatury obcojezycznej powinny byé przettumaczone na
jezyk polski (np. rys. 2.7, 2.8). Rysunki nie powinny by¢ skanowane z materiatéw zrédtowych
bez zgody wtasciciela praw autorskich;

W tekscie na str. 33 powinno by¢ odniesienie do Rys. 2.19, a nie do 2.13 (pojawia sie
trzykrotnie);

Na str. 53 (Rozdziat 3.) znajdujg sie odniesienia do wzordéw 6.10, ktére zamieszczono dopiero
w Rozdziale 6. (str. 124), ponadto w pracy nie ma wzorow oznaczonych jako 6.10a i 6.10b;
Brak wyjasnienia oznaczen stosowanych na Rys. 3.11-3.13. S3 to schematy badanych belek,
zatem dokfadniejsze wyjasnienie oznaczeri utatwitoby ocene uzyskanych przez Autora
wynikow pomiaréw;



Niektére wzory sformatowano niestarannie, np. we wzorze 3.1 wystepuje dzielenie przez
"zero"; btedy wystepuja we wzorach 4.2 i4.3;

Zamiast "Model zachowania sie betonu..." (np. str. 28, rys. 2.11), "Model rozcigganego
betonu..." (str. 29, rys. 2.15) lepie] uzy¢ sformutowania "Model opisujgcy zaleinosé
naprezenie-odksztafcenie...".

Nie podano procedury badania wtasciwosci mechanicznych stali zbrojeniowej;

W tekscie rozprawy powszechne jest dos¢ przypadkowe usytuowania wzordw w stosunku do
tresci, gdzie wystepuje odniesienie do danego wzoru;

Autor niekonsekwentnie stosuje oznaczenia, np. na Rys. 2.3 symbolem M; oznaczono
moment podporowy, natomiast w komentarzu do Rys. 2.4 ten sam symbol jest stosowany do
oznaczenia momentu w przesle, itp.;

Rysunki takie jak Rys. 3.1 przedstawiajgcy cylinder z wodg, Rys. 3.2 - przesiewanie kruszywa,
Rys. 3.3 - badanie konsystencji betonu, a takze Rys. 3.22 - 3.27 mozna byto pominac,
poniewaz dotycza prac rutynowych i nie wnoszg niczego nowego do rozprawy;

Na str. 129, odnosnie wzordw 6.21 - 6.23 chodzi raczej o prawo Hooka, a nie Younga;

Wykaz literatury sporzgdzono niestarannie. W przypadku pozycji 1, 2, 4, 9, 10, 16, 17, 20, 23,
28, 29, 35, 36, 37, 38, 46, 48, 52, 55, 61, 64, 76, 83 nie podano roku publikacji.

W przypadku pozycji 19, 21, 40, 41, 42, 43, 58, 69, 70, 84, 86 opis bibliograficzny jest
niepetny, nie pozwala zorientowac sie co do rodzaju publikacji, miejsca wydania itp.

W opisie pozycji 8 i 14 jest btad w nazwisku jednego z autoréw, prof. A. Czkwianianca.

Wymienione przeze mnie uwagi nie umniejszajg oryginalnosci prezentowanej pracy. Mam

nadzieje, ze ich wnikliwa analiza przyczyni sie do udoskonalenia warsztatu naukowego Autora.

4. WNIOSEK KONCOWY

Opiniowana praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez ustawe z dnia

14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595). Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i
wnosi istotny wktad w rozwdj wiedzy w zakresie analizy konstrukgji zelbetowych. Kandydat wykazat
sie znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym tematem pracy, umiejetnosciami
programowania i prowadzenia badan dos’wia{fl"(/:zalnych, w tym wykorzystania metod badan
doswiadczalnych oraz prowadzenia analiz teoretycziych.

Na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Dolnego do publicznej

obrony rozprawy.
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